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+¢ Loi de probabilité

Soit (Q,@(Q), p) un espace probabilisé et X une variable aléatoire.

P, : X(Q) —10,1]

¢ On appelle loi de probabilité de X 1'application : .
x; = p(X =x;)

» Si X est une variable aléatoire sur Q telle que X(Q) = {xl,xz,....,xn } alors Z p(X=x)=1
i1

» On peut donner la loi de probabilité d'une variable aléatoire X a l'aide du tableau ci-dessous

Valeur de x; Xy Xq x,

p(X=x) Py Py P,

n
¢ On appelle espérance mathématique ou moyenne de X le nombre E(X) = Z X; p; -
i1

» E(aX)=aE(X) ;aeR.
» E(X+Y)=EX)+E(Y).
¢ On appelle variance de X le nombre V(X):E(Xz)—(E(X))z.

e On appelle écart-type de X le nombre o(X) =+ V(X) .

+¢ Fonction de répartition

¢ On appelle fonction de répartition de X , I'application définie de R dans [0,1] par F: x> p(X <x)

0 sixe]-oo,1[
" T T 5 | 3 % six e[1,2]
» E le : 1 2 4 F(x)=
xemp-e p(X=x) = - - () 1,2_3 sixe[2,3[
7 7 7 7 7 17
l+2+i:1sixe[3,+oo[
7T 7 7

+* Loi binomiale

® Soit une expérience aléatoire constituée de n épreuves identiques, indépendantes et n'ayant que
deux issues : succes ou échec. Soit p la probabilité de 1'événement succes.

On consideére la variable aléatoire X associant a cette expérience le nombre de succes réalisés au
cours des n épreuves.

> Alors la probabilité de X est donnée par: p(X =k)=Cy p*(1-p)"™* ; ke{0,1,..,n}
» On dit que X suit une loi binomiale de parametre (n, p).
» La loi binomiale de parametre (n, p) est notée B(n,p).
¢ Soit X une variable aléatoire suivant une loi binomiale B(n, p).
» E(X)=n-p
» V(X)=np(d-p).

> o(X)={V(X).
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Lois CONTINUES

Loi uniforme sur [a,b]

Loi exponentielle de parameétre A >0

0 si x<a
Fonction 1 . B 0 si x<0
densité fla) = b- sl asws<b f(x)_{ke” si x>0
0 si x>b
a,b,t e[0,+oo[
[c,d]cla,b] ,
op(aSXsb)z.[a Le Mdt=e M —e P
a 1 d-c
<X<d)= dt =
0p(c< = ) L b-a b-a
¢ p(X<t)=1-e"
Probabilité + p(le.dl)=1-p(le.d1) o p(X>t)=1-p(X<t)=e™
Pour tout réels a et b
v p({X=a})=0
¢+p(a<X<b)=p(a<X<b)=p(a<X<b)=p(a<X<b)
0 si x<a
Fonction 0 si x<0
de Fx)=4 =% i xela,b] F(x):{ .
répartition b-a ) 1-e si x20
1 si x>b
Espérance E(X):a;b E(X):%
2
Variance V(X): (b—a) V(X):%
12 A
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