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# NOMBRES COMPLEXES &

» Le plan est rapporté & un repére orthonormé direct (0,&,5) .(z,z'eC;a,beR etneN)

+» Définitions et notations
+ L’affixe du point M(a,b) : z,, =a+ib

4+ Partieréelledez: Re(z)=a

4Aff(@)=z@ =25—2,

4+ Partie imaginaire de z : Im(z) =5

+ 2=0<Re(2)=Im(2) =0 4I=A*B<:>z1=%

¢+ Conjugué d’un nombre complexe

+ Le conjugué de z=a+ib : z=a—ib + 2+2z=2Re(2) =2a + z2-2z=2iIm(z) = 2ib

242 =z+2' +z2 =22 42_:(5)’1

*(i):é;(z’:&O) *(l)zi;(Z?&O) *(1)— = ,(27&0)
ZI ZI z z Zn z)n

+z2zcReIm(z)=0=2z=2

4+ z2ciReoRe(z) =0 2z=-2

¢ Module d’un nombre complexe

+ Lemodulede z,: |z, |=OM =\ a® +b> 4+ AB=|zp-z,| + zz=|z]" =a? +b?
+ ‘zz":|z| 2! + 2" =|2|" + ‘z+z’ £|z|+‘z"
+ i:u,(z’;ar&O) §|z|:|;| + |z|=0<:>z=0

2! ‘z’

¢ Argument d’un nombre complexe non nul
4+ Argument de z,,:arg(z) = (u,O0M)[2x]
+ arg(l) =—arg(z)[2x]
z

+ arg(;) =-—arg(z)[2x]
+ arg(z")=n-arg(z)[2n]

+ (i, AB) = arg(z, — 2,) [27]

+ arg(z-z')=arg(z)+arg(z')[2x]

+ arg(il

j =arg(z)—arg(z')[2n]

J[Qn]

z

4+ arg(—-z)=n+arg(z)[2n]

+ (A??CT))Earg[

2B 24

¢ Colinéarité et orthogonalité de deux vecteurs

+ Soit u= AB et v=CD deux vecteurs tels que v#£0

- - o . . %, _Zp—Z, .
» u et v sont colinéaires, si et seulement si, — = est réel.
v
— — . . z;‘ ZB - ZA . . .
» u et v sont orthogonaux, si et seulement si, = ——= est imaginaire.
v
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+¢ Ecritures d’un nombre complexe

4+ Forme algébrique (ou cartésienne): » z=a+ib ; (a,beR)

¢ On pose : r:|z|:\/az+b2 et arg(z)=0[2n]

coso =2
4+ Forme trigonométrique (z # 0): > z=r(cos0+1sin0) :[r,9:| ; avec r
sing =2
”
i0 i . .
4+ Forme exponentielle (z #0) : > z=r-é ; avec e'® =cos0+isin0

+¢ Ecriture exponentielle (0,0"eR etk,neZ) 7

. i _iZ%
+e%=1 +e"=-1 +e?=i +e 2=-i
. . . . B . (0
+ ele -1 + el(e+2kn) :ele + ele —e i0 + _ele zel( +10)
. . nl . ’ . i0 N . n R
+ 0i0 . il _ ,i(0+0) + 1 _ o0 + 6 ,il0-0") + (ele) _ pin®
616 eiel

+* Formule de Moivre

+ Pour tout réel 0 et pour tout entiern : (cos0+isin®)” = cos(nd)+isin(n)

+* Formules d’Euler

4+ Pour tout réel 0 : > cosO=-FE

+¢ Racines niemes
4+ Soit @ un nombre complexe non nul et n e N* tel que a =r-e'.

» L’équation z" =a admet dans C, n solutions distinctes définies par :
0, 2kn
-+

2, =ﬂ7ei(n -) , ke{0,1,..,n-1}

» Lorsque n > 3, les points images des racines niemes d'un nombres complexe non nul sont les

sommets d’un polygone régulier inscrit dans le cercle de centre O et de rayon Yr .

+¢ Equations du second degré

+ L’équation az® +bz+c=0 (a,b,ceCeta=0) admet dans C deux solutions

z, = —b-8 2z, = —b+8 W A=b?—4ac et 5 estune racine carrée de A.
2a 2a
+ az’+bz+c=al(z-2,)(z-2,) *zl+22=—é + 2z, xz,=5%
a a

x2—y?=q
+ Siz?’=a+ib; (a,be]R) et z=x+iy ; (x,ye]R) alors 1 2xy =b

x> +y?=va®+b*
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